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نشریه بوم شناسی کشاورزی 


۳۱08260226: ۷ 0- 
۴۳ ‌ ۳ 1[ |۳۹ 


بررسی عملکرد و احزای عملکرد گندم (س] «ناعه 1۳6) تحت تأثر سیستم‌های 
مختلف خاک‌ورزی و سطوح بقایا در شرایط آب و هوایی مشهد 


ال‌ناز ابراهیمیان ؛ علیرضا کوچکی *. مهدی نصیری محلاتی ؛ سرور خرم‌دل " و علیرضا بهشتی ؟ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۳/۰۹/۰۱ 
تاریخ بازنگری: ۱۳۹۳/۱۱/۰۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۴/۰۱/۱۶ 


ابراهیمیان» کوچکی. و نصیری محلاتی» م.. خرمدل» س»» و بهشتی» و و( بررسی عملکرد ۴ اجزای عملکرد گندم ۱ 0" 
م1 065111) تحت تأثیر سیستم‌های مختلف خاک‌ورزی و سطوح بقایا در شرایط آب و هوایی مشهد. بوم‌شناسی کشاورزی ۲(۱۴: ۰۳۱۵-۴۲۷ 


چکیده 


به‌منظور بررسی شاخص‌های رشدی, عملکرد و اجزای عملکرد گندم رقم گاسکوژن (م1 :۵65/۷ 111/:6107) تحت تأثیر سیستم‌های مختلف 
خاک‌ورزی و سطوح بقایای گیاهی» آزایشی به‌صورت اسپلیت بلوک بر پیه طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده 
کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۳ انجام شد. در اين آزمایش نوع مدیریت خاک‌ورزی در چهار سطح (دیسک. گاوآهن 
برگردان‌دار + دیسک گاوآهن پنجه غازی + دیسک گاوآهن قلمی + دیسک) به‌عنوان فاکتور عمودی و مدیریت بقایای گندم در پنج سطح (صفر» ۲۵ 
۰ ۷۵ و ۱۰۰ درصد عملکرد کاه گندم) به‌عنوان فاکتور افقی در نظر گرفته شدند. در این آزمایش صفاتی مانند تعداد سنبله در بوته» تعداد دانه در سنبله 
وک بولهه ورن هر ستاو در بونه وزن تهزار حانه ویر کرد ۲ بو رزیت کلام تین شا تایی تسان ده که حواظر شاخضی مسطع رک 7 
سرعت رشد گندم به‌ترتیب در ۱۶۷ و ۱۵۱ روز پس از کاشت اتفاق افتاد که تقریبا منطبق با شروع پر شدن دانه بود. در این مرحله» شاخص سطح برگ و 
سرعت رشد گندم در نتیجه اجرای شخم با گاو آهن قلمی + دیسک ‏ به‌ترتیب تا ۱۴ و ۲۱ درصد بیش از گاو آهن برگردان + دیسک بود. کمترین و 
بیشترین تعداد سنبله در بوته و عملکرد دانه به‌طور معنی‌دار در نتیجه استفاده از دیسک و گاو آهن قلمی + دیسک مشاهده شد. همچنین با افزایش 
سطوح کاربرد بقایای گندم تعداد سنبله در بوته و عملکرد دانه گندم به‌طور معنی‌داری افزایش یافت. طبق نتایج آزمایش, می‌توان در مناطق خشک و 
نیمه خشک کشور کاربرد بقایای گندم همراه با خاک‌ورزی کاهش يافته توسط گاو آهن قلمی را به‌عنوان رهیافت‌های اکولوژیک جهت افزایش عملکرد و 
تولید پایدار گندم پیشنهاد نمود. 


۱- دانشجوی دکتری» گروه اگروتکنولوژی» دانشکده کشاورزی» پردیس بین‌الملل دانشگاه فردوسی مشهد. ایران. 
۲- استاده گروه اگروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. ایران. 
۳- استادیار, گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد. مشهدایران. 
۴- دانشیا, مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان خراسان رضوی, ایران. 
(*+- نویسنده مسئول: ۱۵۴ 1۵0۵0۵ :اتقصصیط) 
10.22067/282.7111.41560 :1701 


۳۸ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۲ . باییز ۱۴۰۱ 


مقدمه 

گندم (م] 65/۷ 111116001) یکی از محصولات استراتژیک 
در کشور بوده که حدود ۱۱۸۹ کیلو کالری در روزء انرژی مورد نیاز هر 
فرد ایرانی را تأمین می‌کند. مصرف سرانه گندم در ایران بالغ بر 
۰ کیلو گرم در سال گزارش شده است (2011 ,۳۸۵). در سال 
۰ سطح زیر کشت گندم در کشور حدود ۶/۴ میلیون هکتار 
برآورد شده که ۳۹ درصد آن به‌صورت آبی می‌باشد. در این سال» 
میزان تولید گندم در کشور نیز ۱۲/۳ میلیون تن بوده که ۶4 درصد آن 
حاصل کشت آبی است. سطح زیر کشت و تولید گندم آبی در استان 
خراسان رضوی نیز به‌ترتیب ۲۴۵ هزار هکتار و ۶۱۰ هزار تن برآورد 
شده است (2011 ,16502۷21271 12020). 

اجرای مداوم عملیات زراعی که اساس آن شخم رایج همراه با 
حذف بقایای گیاهی یا سوزاندن آن‌ها می‌باشد. سبب تخریب و 
فرسایش خاک می‌شود :2002 ,۳۵0۵-۵9201 عدلنطع ۳۲۵۲0) 
(2008 ,بلج )6 ۷۲2021120 رد255 در واکنش به افزايش مصرف 
سوخت‌های فسیلی» فرسایش خاک و نگرانی‌های عمومی در ارتباط با 
افزايش بروز آلودگی‌های زیست محیطیی نیاز به به‌کارگیری 
فناوری‌های جدید در راستای دستیابی به اهداف کشاورزی پایدار 
ضروری می‌باشد :2009 ,1362722۵060 0صحصمت0ظ عک تاعطه۲0) 
(2008 .21 )6 1۳208-0۲)682 1 

انتخاب روش خاک‌ورزی و نوع ادوات مورد استفاده» تأثیر فراوانی 
بر خصوصیات فیزیکی» شسیمیایی و بیولوژی ک خاک دارد 
(2007 ,له 6۲ تطلعمن:1 :2005 ,تهعمنالنطهق). از سوی دیگر 
خاک‌ورزی بیش از حد. حذف بقایای گیاهی و به‌ویژه سوزاندن آن‌هاه 
ضمن تسریع فرسایش, با کاهش باروری و تخریب خاک می‌تواند 
عملکرد و ثبات اکوسیستم‌های زراعی را در دراز مدت تحت تأثیر قرار 
دهد (2012 ,.له 66 .)٩1101۷2820‏ بنابراین» اجرای عملیاتی مانند 
بازگرداندن و حفظ بقایای گیاهی 127 :1999 ,.ل2 اه مصدزمض) 
(2006 .21 6 و به‌ویژه استفاده از شخم حفاظتی 4 0216) 
(2000 ,2۳002706112 می‌تواند در کاهش مشکلات دکر شده نقش 
مهمی ایفا نمایند. 

خاک‌ورزی حفاظتی مبتنی بر دو اصل کاهش فرسایش و حفظ 
بقایای گیاهان زراعی در سطح خاک می‌باشد ۱۷۲221121 تتتددمه۲ظ) 
(2009 م1۵222206 0صمصصیتامعظ ی تعلمطم۵م1 :2008 ملع ام 


که این دو اصل با پوشش سطح خاک تاحد امکان توسط بقایای 
گیاهی, عدم تخریب و فشرده‌سازی خاک و همچنین ایجاد تنوع 
زیستی با استفاده از تناوب زراعی تحقق می‌یابد ( بله 66 ۲10005 
8 کاهش فرسایش و رواناب سطحی. افزایش پایداری خاکدانه- 
ها و کاهش تشکیل سلهه نفوذپذیری و بهبود محتوی رطویتی خاک 
از جمله فواید استفاده از خاک‌ورزی حفاظتی می‌باشد ۶ ۳۵۲۵۵) 
(2011 ,.له. اریتز و همکاران (2008 ,.ل2 6 01102)) بیان نمودند که 
مزایای سیستم بدون شخم بیشتر تحت تأثیر نگهداری بقایا در سطح 
خاک می‌باشد و درصد کمی از آن وابسته به عدم خاک‌ورزی است. در 
راستای اجرای خاک‌ورزی حفاظتی. گاو آهن قلمی و پنجه غازی از 
جمله ادوات مهم و موّثری بوده که علاوه‌بر حفظ هر چه بیشتر بقایای 
گیاهی و ذخیره رطوبتی در خاک» نیاز به نیروی کششی کمتری در 
مقایسه با ادوات شخم رایج به‌ویژه گاو آهن برگردان دارند صذتش) 
(2009 ویلع ۳۲۲ 201حصصع‌طم۱۷ :2002 وبلع اه طع2720. 

در کنار اجرای خاک‌ورزی حفاظتی. حفظ و یا افزودن بقایای 
گیاهی به‌ویژه کاه و کلش گندم در سطح خاک نیز می‌تواند نقش 
موثری در افزایش حاصلخیزی خاک داشته باشد ۲۴67۷281) 
(2013 ,.ل2 6 حصدل۷]02۳020 در کنار افزایش عملکرد. تحریک 
فعالیت میکروبی خاک بهبود ساختمان خاک افزايش نفوذ پذیری و 
کاهش فرسایش آبی .له 66 ۱۷۲۵82۵۲ :2005 وله 61 0۲۷76۵ ع(1) 
(2009 ,.لد اه صمتاوظ :2006 از جمله اثرات مفید کاربرد بقایای 
گندم در سطح خاک می‌باشند. در مطالعه‌ای پنج ساله به‌منظور ارزیابی 
تآثیر روش‌های مختلف خاک‌ورزی (حداقل خاک‌ورزی با حفظ بقایای 
گیاهی» حداقل خاک‌ورزی بدون وجود بقایای گیاهی و خاک‌ورزی 
رایج) بر کیفیت و عملکرد گندم گزارش شد که کاهش خاک‌ورزی با 
محصول را بهبود می‌بخشد (2001 ٩۲,‏ عک صفصناطن) 

اين آزمایش با هدف بررسی تأثیر سیستم‌های مختلف خاک‌ورزی 
و سطوح بقایای گندم بر شاخص‌های رشدی عملکرد و اجزای 
عملکرد گندم انحام ۳ 


مواد و روش‌ها 
این آزمایش به‌صورت اسپلیت بلوک (بلوک‌های خرد شده) بر پایه 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی 


دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد (واقع در ۱۰ کیلومتری 
شرق مشهد با طول و عرض جغرافیایی به‌ترتیب برابر با ۲۸۵۹ 
شرقی, ۱۵۹۲۶ شمالی و ارتفاع ۹۸۵ متر از سطح دریا) در سال زراعی 


ابراهیمیان و همکاران. بررسی عملکرد و اجزای عملکرد گندم... ۴۱۹ 


۱۳۹۲-۲۳ انجام شد. قبل از اجرای آزمایش جهت تعیین خصوصیات 
فیزیکی و شیمیایی خاک نمونه‌برداری از عمق ۰-۲۰ سانتی‌متر خاک 
محل اجرای آزمایش انجام گرفت (جدول ۸). 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش 
موی ها آزمز 610 ۵۶ ومن)همرمامر (هعتصمطی مصه اهع1و دام ۵ موم -1 م1201 


هدایت الکتریکی اسیدیته کربن آلی 


0) 11 1۳ )05.«9( 
1131 0043 24 1.0 


در این آزمایش نوع مدیریت خاک‌ورزی در چهار سطح (شامل 
خاک‌ورزی رایج بر پایه شخم با گاوآهن برگردان‌دار + دو نوبت 
دیسک» دو نظام خاک‌ورزی متوسط بر پایه گاوآهن پنجه غازی + دو 
نوبت دیسک و گاوآهن قلمی + دو نوبت دیسک و یک نظام خاک- 


پتاسیم قابل جذب 
("ععا.ص) 1 6اطاداتجب۸ 


فسفر قابل جذب نیتروژن قابل جذب بافت 
(عا.عه ۲ عاطادانعه .. ( ماهس آا عاطداند۸ ما1 
843 1741 لومی- سیلتی 
حصوم1- از 


ورزی حفاظتی بر پایه دو نوبت دیسک) به‌عنوان فاکتور عمودی و 
عملکرد کاه گندم) به‌عنوان فاکتور افقی در نظر گرفته شدند (شکل 
0 


پنجه غازی + 


قلمی + دیسک برگردان + دیسک دیسک 
(0 + امعنت ( + 0وم0نه]۷ دٍ ((1) »51ز] 
( + ومع5۳7 


| ا 


اساسا اس ]هد 
ایا اس ]| 
ایا ]۰ 


الا 11 


حل-_ ]۶ 


شکل ۱- شمایی از نقشه تیمارهای مورد مطالعه بر حسب سطوح بقایا (صفر تا ۱۰۰ درصد) و بر اساس طرح اسپلیت بلوک در آزمایش 
مزع 0۱۵01 )ذام5 حدم 2960 (/*0-100) واه۲ع۱ مس0لوع۲ م۲ هصنل 260۲ فاصمصاهعه آهاممصستهرن عم مامرصوی ۸ -1 ۲1۵۰ 


در سال اول آزمایش» میزان بقایای گندم بر اساس تولید کاه و 
کلش منطقه تعیین و سپس مقادیر مورد نظر بقایای گیاهی بر اساس 
تیمارها در ۲۱ اردیبهشت ماه به خاک افزوده شد. بقایای گیاهی پس 
از اخمال خاکورزی به خاک اضانه ورس با لایه ۳ سای 
متری خاک مخلوط گردید. 

ابعاد هر یک از کرت‌های فرعی ۳ < ۲ متر انتخاب شد. به‌منظور 
جلوگیری از اختلاط اثر تیمارهاء یک ردیف نکاشت بین کرت‌های 


فرعی» یک متر فاصله بین کرت‌های اصلی و یک متر فاصله بین 
تکرارها به‌عنوان راهرو در نظر گرفته شد. عملیات کاشت گندم پاییزه 
(رقم گاسکوژن) در ۲۵ آبان ماه روی شش ردیف سه متری با فاصله 
بین ردیف ۵۰ سانتی‌متر و تراکم ثابت ۴۰۰ بوته در مترمربع انجام شد 
(2014 ,.21 )6 تلعط»1600). آبیاری از زمان کاشت تا رسیدگی گیاه 
ب‌روش جوی پشته انجام شد. در طی دوره رشد گیاه در زمستان» 


آبیاری بر اساس عرف منطقه و بر حسب نیاز (با توجه به میزان 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۲ . پاییز ۱۴۰۱ 


بارندگی) انجام گرفت. در طی دوره رشد فعال نیز آبیاری تا زمان 
رسیا ین که تسیز ری هقی مان ین سا زر 
اساس وجین دستی این گیاهان انجام گرفت. در طول اجرای مراحل 
آزمایش نیز از هیچ گونه کود شیمیایی» علف‌کش و یا آفت کش 
شیمیایی استفاده نشد. 

نیمی از ابعاد هر کرت به نمونه برداری تخریبی در طی دوره رشد 
(تعیین شاخص‌های رشدی) و نیمه دوم به اندازه‌گیری‌های آخر فصل 
(تعیین عملکرد و اجزای عملکرد) اختصاص داده شد. به‌منظور تعیین 
وزن خشک و سطح برگ بوته, نمونه‌برداری‌ها از شروع پنجه‌زنی 
(اواخر اسفند ماه) به‌صورت هر دو هفته یک بار از سطح چهار ردیف 
وسط هر کرت با حذف اثرات حاشیه‌ای و به‌طور تصادفی از سطح پنج 
بوته انحام شد. برای تعیین وزن خشک. نمونه‌ها به‌مدت ۷۲ ساعت در 
دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد درون آون قرار داده شدند. جهت تعیین 
سطح برگ نیز از دستگاه 0۲) -[1 استفاده شد. 

پس از تعیین سطح برگ و وزن خشک در بوته» سرعت رشد 
محصول بر اساس معادله ۱ محاسبه شد ,دتم‌حصد؟ ‏ نلعط16000) 
(1999: 


معادله (۱) ۱۷2-1 _ 


ِسِ«ِِ 

که در اين معادله. 0618: سرعت رشد محصول (گرم بر مترمربح 

در روز» :1: زمان نمونه‌گیری اول 12: زمان نمونه‌گیری دوم ۷۱: 
وزن خشک گیاه در نمونه‌گیری اول و ۷2: وزن خشک گیاه در 
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نمونه‌گیری دوم می‌باشد. 

همزمان با زرد شدن سنبله‌ها و عملیات برداشت در ۲۰ خرداد ماه 
با رعایت اثر حاشیه و بر اساس انتخاب تصادفی پنج بوته اجزای 
عملکرد گندم شامل تعداد سنبله در بوته» تعداد دانه در سنبله و در 
بوته» وزن دانه در سنبله و در بوته و وزن هزار دانه تعیین شد. 
همچنین عملکرد دانه» عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت نیز در 
نیمه دوم هر کرت و با رعایت اثر حاشیه اندازه‌گیری شد. 

تجزیه و تحلیل داده‌های حاصل از آزمایش با استفاده از نرم‌افزار 
۹۸٩۰ 3‏ و رسم نمودارها با استفاده از نرم‌افزار 6۵1 انحام گرفت. 
میانگین‌ها نیز با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار (1,81) و در 
سطح احتمال پنج درصد مورد مقایسه قرار گرفتند. 


شاخص سطح برگ و سرعت رشد محصول 

همان‌طور که در شکل‌های ۲ و ۳ ملاحظه می‌شود. حداکثر 
شاخص سطح برگ و سرعت رشد گندم به‌ترتیب در ۱۶۷ و ۱۵۱ روز 
بسن از کاشت اتفای افناد که قریبا منطیق با شروع بر شفن داش در 
گندم بود. بر اساس نتایج به‌دست آمده تا ۱۳۶ روز پس از کاشت . 
تفاوتی بین سطوح بقایا و نیز روش‌های خا ک‌ورزی از نظر شاخص 
سطح برگ در گندم مشاهده نشد. دلیل این امر می‌تواند به‌دلیل نیاز 
به کاهش سرعت رشد گیاه می‌گردد. در این ارتباط» صادقی و 
کاظمینی(2011 ,12270۳0611 ک نطعع920) نیز اظهار داشتند که در 
مراحل ابتدایی رشد بین تیمارهای مربوط به سطوح بقایای گندم و 
کود نیتروژن» تفاوت معنی‌داری از نظر شاخص سطح برگ در جو 
وجود نداشت. این محققین دلیل اين امر را رشد کم بوته‌ها و نیاز 


در مرحله شروع پر شدن دانه, کمترین و بیشترین شاخص سطح 
برگ به‌ترتیب در نتیجه خاک ورزی با دیسک و گاو آهن قلمی + 
دیسک (به‌ترتیب با ۲/۱ و ۲/۹۱) مشاهد شد. همچنین در این مرحله, 
حداکثر سرعت رشد گندم در نتیجه اجرای شخم با گاو آهن قلمی + 
دیسک (۲۷/۸ گرم در مترمربع) به‌دست آمد (شکل ۲ الف). از سوی 
دیگر, در این مرحله, شاخص سطح برگ و سرعت رشد گندم در 
نتیجه اجرای شخم با گاو آهن قلمی + دیسک» به‌ترتیب تا ۱۴ و ۲۱ 
درصد بیش از برگردان + دیسک بود (شکل ۲ الف و ۲ الف). 

از جمله مزایای خاک‌ورزی حفاظتی می‌توان به افزایش پایداری 
خاک‌دانه‌هء افزایش نفوذپذیری بهبود محتوی رطوبتی خاک» فراهمی 
مواد ۳۳ و عناصر غذایی اشاره نمود :2008 ,له 6 ۳10005) 
(2011 ,.لة 6 ۳۵۲۵۵0 :2010 ,اله۷۷ ک 016۳]61067]. به نظر 
می‌رسد بر هم کنش این عوامل در نهایت» می‌تواند بهبود رشد ريشه 
و در نتیجه تولید هر چه بیشتر ماده خشک در گندم را فراهم نماید. 

به‌طور کلی؛ گاوآهن قلمی» خاک را به‌طور عمیقی شکاف داده اما 
بر خلاف گاوآهن برگردان. خاک را زیر و رو نمی‌کند. از اين رو ضمن 
کاهش تلفات رطوبت و عناصر غذایی» تغیبرات اندکی در ساختمان 
خاک ایجاد می‌کند »6 ۱222671 :2002 ,.له )6 2۵06 صننتض) 
(2007 :نصله۲]05 «ممز۷2. بر این اساس بالاتر بودن شاخص 
سطح برگ و سرعت رشد گندم در نتیجه استفاده از گاو آهن قلمی در 
مقایسه با برگردان ممکن است تحت تأثیر عوامل ذکر شده باشد. 
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شکل ۲-اثرات سیستم‌های خاک ورزی (الف) و سطوح بقایای گندم (ب) بر شاخص سطح برگ گندم 
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شکل ۳- اثرات سیستم‌های خاک ورزی (الف) و سطوح بقایای گندم (ب) بر سرعت رشد گندم 
۲ ۲2۵۲6 2۲0۱۲۲۵ 000 606 ۵ () مسمنمع۲ ۱۷۵۵۵ ۵ ماه۱۵۲ 20 (ه) )0۵۱۵226۵ معا 01 ۳16۵۱5 -3 ,۲۱۵ 


نتایج نشان داد که با افزایش کاربرد بقایای گندم تا سطح ۷۵ 
گندم در سطح ۷۵ درصد کاربرد بقایا به‌ترتیب تا ۲۵ و ۶۰ درصد بیش 
از شاهد (عدم کاربرد بقایا) بود (شکل‌های ۲ ب و ۳ ب). با این وجودء 

فراهمی هر چه بیشتر ماده آلی و عناصر غذایی از مهم‌ترین فواید 
استفاده از بقایای گندم در سطح خاک می‌باشد ۶ تلحتطحطع۸2۵0) 


(1 1 وا از ای رو افتایش شاخ طخ بر گه برع رد 
گندم تحت تأثیر کاربرد بقایا می‌تواند ناشی از فراهمی عناصر غذایی 
مورد نیاز رشد گیاه به‌دلیل پوسیده شدن تدریجی بقایای گیاهی در 
طی فصل رشد باشد. در این ارتباط صادقی و کاظمینی > [ع206٩)‏ 
(2011 ,162260610 نیز افزایش شاخص سطح برگ و تولید ماده 
خشک در گیاه جو (۷۷۸/۵۵۲۵ 0702) را در نتیجه کاربرد بقایای 
گندم مشاهده کردند. 


چم ۴ا0 5: 1۳08۵1۲1۳315 1۳ اد ومع ۳۲۴ ۲00 ]5۱۵۸۵ مر نموصوا راب٩‏ من بای 6رقلار رد8 دول مدورممز- 


۰ که چم 2۳٩‏ 6 هک حوخ میا مج )ی مج کي اجکی خ کو نرری 6 .و 
+ 


+ 


90۸3 
تیم کي ۷ :9 ۱091 6۳9 66 694 211 00۳ 66 افگد 
07 ۶ 
سب 3 90 9 990061 6:0 691 ۱ :2-۰0۳ 20۳0 )۱0۳ 9:1 
٩ ۸ ٩1 91 ۹ « "۲ ٩ 0 ٩ 1 ٩ 6 ٩ 0 1 9 *‏ 4 
10111 ] 
۱ ره 8 24 6۳09 ۳۹0 80 ۱0۳ 6۳ 60۹۱۳۱۳9 ۳۱ ۱-234 
71 10 3001601 (9) 
3 دس 2 # +« 66 ٩ 60 «+ 0 0 ٩‏ 6 ۹ «« 6 ۶ +« ۸ ۰.۷ ۰ 8۱91606 68 +« 0 
۱۳۹ 
۱ ره 9 61 9 د ۱ 0 2۳ ۱ ۸ 2 299916 6۳9 
1 (1) 
وب 3 00 #*« 6 ٩ 6 ** 1 ٩ 0 ** 5 08 ٩‏ 04 اا *« 6 6۲ * 01 86 * 
01 
میک 3 6 ٩‏ ۶ ۱۷ 5سا « 0 ا؟ ۷ 1 ۷ ۲ ۶ب ۲ ۲ 0 0 « ۲ لا 


1 ۳۳0 1۳3 ۲ ۲ 2 0131 01( 
س 0 0 1۲3 290 9 ۰0۲ ۱۵0 ۳( 1 1۳ ۷۵9۸ 0001 199۸۴ 
ی ۸ ۱ ۹2 و تن ۱ 6 ۰0۵۲ 130 9 111319۸ 100 0998 ۷81۵۸۸ 1301 0335-00 و۷۴ 0۱0۲ 9 ۳ ۱ ۳ 
هبو نب ق : ف ۳ میم ج: رود ری رو اي ۵ ٩‏ 7*۳۶ ۳ 9 
کمن ۳ کي جورج (۲؟ ۶ ۱ ۲6 بب (6؟ 
۳۴ 25۳ ۰۱۳۴ ۲6 تکوم مج مج 


7 7- 33111:118۸ 56۸]۴۲۲۲ (۸۵۲۲ 10 5020۸۳۵5) 0 0۱3۲۸ 0۲۳ 031۸ 5(۲۵۱0۵/0۲03 0[ ۱۲۵۲۸۸ ]0312331 ۸۵ 3811۲ ۳۲۴ ]5۱3۸0 0[ ۸۸۲5 
98 ۳۶2 6 6۲5 رو و۲6 و ججم وی »کی رب 6 و < 6 کم کي (صو که مووض) 6۳ ج کم نو -ر ۳6۲ 


۳۳۲ 


نشریه بوم 


شناسی کشا 


ورزر 


یه 


ی. جلد ۰۱۴ شماره ۳ ۰ پاییز ۱۴۰۱ 


شا خص برداست 
(۵) 1006 )۲۱۵۲۷۵۵ 


ابراهیمیان و همکاران. بررسی عملکرد و اجزای عملکرد گندم... ۴۲۳ 


جدول ۳- مقایسه میانگین اثرات خاکورزی و سطوح کاربرد بقایای گندم بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم 
۲ 0 )0۵ رصم ۲۱۵۱0 2۳0 ۷۱۵10 ۵ مبانعع۲ ۵ واه۱6۲ 20 معهاانا ۵۶ ۳۱66۵5 1۵۲ کصموزتندمرصی صمع]۱۷ -3- ماماه ]1 


وزن دانه در بوته 
(۵) ۵۱۵0۲ ۵ج احاعت ۷ 5660 


تعداد دانه در بوته 
فاص هم .مظ 60ع5 


13983 1294 324123 
138.0 52.19 328.98 
16۱027 32247 327.42 
1939807 620 ۹032 
10۳۹300 32.097 234 
1399.33 4063 30.8 
1359.2 50.8 341 
1۱5-8 223 26 
1-3233 6427 106 
10۱-39117 5204 3212 
11۱۹060 23 1 


مصرف نیتروژن در خاک توسط ریزجانداران در طی تجزیه بقایای 
گیاهی با نسبت کربن به نیتروژن بالا از جمله عواملی است که ممکن 
است سبب کاهش میزان نیتروژن مورد نیاز برای گیاه شود 
,0116۲0 عک ۴۷0 :2002 رتصقططه۵0۵۲-1۵ ع تدانطونان:۳۲۵) 
(2003. با اين وجود. به‌دلیل آنکه بقایای گیاهی در تابستان و پیش از 
کاشت گندم اعمال شد. می‌توان نتیجه گیری نمود که افزايش تولید 
ماده خشک تحت تآثیر کاربرد بقایای گیاهی» عمدتاً ب‌دلیل پوسیدگی 
کامل بقایا توسط ریزجاندران, آزاد شدن تدریجی عناصر موجود در 
بقایا و همچنین آزاد شدن مجدد نیتروژن از پیکره ریزجاننداران می- 


باشد. 


تعداد سنیله در بوته 

طبق نتایج تجزیه واریانس تعداد سنبله در بوته به‌طور معنی‌دار 
تحت تأثیر اثر خاک‌ورزی و سطوح بقایا قرار گرفت. با این وجود اثر 
متقابل خاک‌ورزی و سطوح بقایا بر شاخص ذکر شده معنی‌دار نبود 
(جدول ۲). 

در بین روش‌های خاک‌ورزی» کمترین و بیشترین تعداد سنبله در 
بوته (به‌ترتیب ۱۰/۹ و ۱۵/۲ سنبله) به‌طور معنی‌دار در نتیجه استفاده 
از دیسک (۱۰/۹ سنبله در بوته) و گاو آهن قلمی + دیسک (۱۵/۲ 
سنبله در بوته) مشاهده شد (جدول ۲). همچنین تعداد سنبله در بوته 


تعداد سنبله در بوته تیمارهای آزمایشی 
اصصاص هه هم ۵ ۱۱۵ واصممصهاهم) اه)همصصهمر ۲ 
خاک‌ورزی 
عععلا1 
1093 0 
((1) »1وزر1 
123 ای 
+ م5۳76 
11۱8 برگردان + 1 
۱ 
1518 ی 7 
+ اعوتل 
1318 5 1,612[ 
سطوح بقایا 
(۶0) 0۲1۲6۵۱0۱06 وله۷عر] 
1029 0 
12.71 25 
13:13 50 
1119 15 
1258 10 
173 5 91-2[ 


گندم در نتیجه اجرای شخم با گاو آهن قلمی به‌طور معنی‌داری بیش 
از کاوآهن برگردان دار (تا ۲۸ درصد) بود (جدول 4۳ ازپینار و کی 
(2006 ,02 6 2018۵۲()) بیان نمودند که نظام خاک‌ورزی کاهش 
يافته می‌تواند با افزایش محتوی ماده آلی و نیتروژن کل باعث بهبود 
تیان کیقی مان فرآهسی اسر خاتی کر خا که شوق 

بهبود ساختمان و ارتفاء ثبات خاکدانه‌ها در شرایط بهره‌گیری از 
نظام خاک‌ورزی حفاظتی توسط فاروق و همکاران .21 6 ۳۵۲۵0) 
(2011 نیز گزارش شده است. از این رو می‌توان اظهار داشت که 
افزايش تولید ماده خشک و بهبود رشد زایشی گندم تحت تأثیر نظام 
خاک‌ورزی کاهش يافته» ناشی از بهبود محتوی ماده آلی خاک و 
جذب هر چه بیشتر عناصر غذایی از خاک می‌باشد. در این راستاء 
محمدی و همکاران (2009 ,له 6۶ 204ه0۳۴]) نیز برقری 
معنی‌دار استفاده از گاو آهن قلمی در مقایسه با برگردان را از نظر 
تعداد سنبله در بوته گندم مشاهده نمودند. 

طبق نیج آزمایش, با فزایش کاریرد بقایای گندم تا سطلح ۷۵ 
درصد. تعداد سنبله در بوته گندم به‌طور معنی‌داری رو به افزايش 
گذاشت (جدول ۳). با این وجود در سطح کاربرد ۱۰۰ درصد بقاٍیای 


گندم» این شاخص اندکی کاهش یافت (جدول ۳ 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۴ شماره۳. پاییز ۱۴۰۱ 


تعداد دانه در سنیله و در بوته 

طبق نتایج آزمایش, تعداد دانه در سنبله گندم تحت تأثیر اثرات 
ساده یا متقابل خاک‌ورزی و سطوح بقایاقرار نگرفت (جدول ۲) به 
نظر می‌رسد تعداد دانه در سنبله گندم از جمله شاخص‌هایی است که 
در ارتباط با شرایط محیطی نبوده و بیشتر وابسته به خصوصیات 
ژنوتیپی در این رقم می‌باشد. 

با وجود عدم تأثیر تیمارهای خاک‌ورزی و بقایا بر تعداد دانه در 
سنبله اثر خاک‌ورزی و بقایا بر تعداد دانه در بوته گندم معنی‌دار بود 
(جدول ۳). مشابه شاخص تعداد سنبله در بوته» بیشترین تأثیر در 
افزايش معنی‌دار تعداد دانه در بوته گندم در نتیجه اجرای گاوآهن 
قلمی + دیسک مشاهده شد؛ به‌طوری که اجرای شخم توسط گاوآهن 
قلمی + دیسک در مقایسه با گاوآهن برگردان + دیسک و نیز دیسک 
به تنهایی تعداد دانه در بوته گندم را به‌ترتیب ۲۲ و ۴۰ افزایش داد 
(جدول ۴). به‌دلیل همبستگی مثبت بین تعداد سنبله در بوته و تعداد 
دانه در بوته» محموعه عوامل به زراعی که بتواند منحر به افزایش 
تعداد سنبله در بوته شود می‌تواند در نهایت» افزایش هر چه بیشتر 
تعداد دانه در بوته گندم را امکان پذیر کند. 


وزن دانه در سنیله» وزن دانه در بوته و وزن هزار دانه 
مشابه تعداد دانه در سنبله» وزن دانه در سنبله گندم نیز تحت تأثیر 


ثر ساده یا مقابل خاک‌ورزی و سطوح بقایا قرار نگرفت (جدول ۲ 
همان‌طور که پیشتر ذکر گردید تعداد یا وزن دانه در سنبله ممکن 
است بیشتر وابسته به خصوصیات ژنتیکی در گندم باشد. 

طبق نتایج جدول ۲ اثر متقابل خاک‌ورزی و سطوح بقایا: تأثیر 
معنی‌داری بر وزن دانه در بوته و وزن هزار دانه گندم داشت. در هر 
یک از سطوح خاک‌ورزی بیشترین وزن دانه در بوته در سطح ۷۵ 
درصد کاربرد بقایا مشاهده گردید. همچنین در بین تیمارهای آزمایش» 
بیشترین وزن دانه در بوته (۷۹/۹۸ گرم) در سطح ۷۵ درصد کاربرد 
بقایا همراه با شخم قلمی + دیسک به‌دست آمد (جدول۴). از سوی 
دیگر» در شرایط عدم کاربرد بقایا نیز استفاده از گاوآهن قلمی+ 
دیسک در مقایسه با برگردان + دیسک منجر به افزایش وزن دانه در 
پوته گندم تا ۲۱ درصد شد (جدول۴). علاوه‌بر اين» بیشترین وزن هزار 
دانه گندم نیز در سطح ۷۵ درصد کاربرد بقایا همراه با شخم قلمی + 
دیسک (۳۶/۰۴ گرم) به‌دست آمد (جدول۴). در اين ارتباط محمدی و 
همکاران (2009 ,.ل2 6 نمصصصهط۷]0) نیز افزايش وزن هزار دانه 
گندم را در نتیجه استفاده از گاوآهن قلمی در مقایسه با برگردان 


گزارش نمودند. 


جدول ع- مقایسه میانگین اثر متقابل خاکورزی و سطوح بقایا بر وزن دانه در بوته و وزن هزار دانه گندم 
۵۵۵ ۷۲6186 1000-9660 200 صهاص وه اصاوته ۷ 9660 ص ع0نمع۲ ۵۶ ماهبع۱ 20 معهاانا گ۵ )6 ۲0۲۵۵2۵100 -4 12016 


وزن هزار دانه وزن دانه در بوته 
(2) ۷612۳۲ 1000-660 ع) )صهام عه آمونه ۷ 5600 
2971 328 
2822 32620 
2996 1529 
2-16 524.08 
2117 36 
2629 32.8 
2443 524453 
32196 5-43 
2119 6199 
2145 55.00 
2.1 32980 
2196 2124 
2498 5233 
35.01 603 
۳0۵ 2194 
20-5 2205 
32195 6082 
323-6 6487 
26.04 1998 
326 13-26 
258 32212 


سطوح بقایا روش خاک‌ورزی 
(60) ۲6۵1006 0۲ ماع۷ع ۰ 6/00 11118826 
0 
25 
50 د‌ یسک 
75 (() »1161 
100 
0 
25 ِ ۳ 
50 پنجه غازی + 1 
75 ۲ + ومع5۳ 
100 
0 
ِ بکز از رز 
75 ر + ۱۷۲۵۱00020 
100 
0 
25 ۳ 
50 قلمی + 1[ 
75 + اموتط) 
100 


(0.05) اف 


در طی دوره رشد زایشی گندم. بذرها به‌عنوان مخزن گیاه شناخته 
می‌شوند (2001 ,.21 66 1>211). از سوی دیگرء همان‌طور که ذکر 
گردید حفظ و یا کاربرد بقایای گیاهی گندم می‌تواند ضمن بهبود 
ساختمان خاک در نهایت با تحریک جامعه ریزجانداران عناصر غذایی 
بیشتری را در طی فصل رشد در اختیار گیاه قرار دهد ,.له 6 تع۹۵1) 
(2011. فراهمی عناصر غذایی نیز می‌تواند با تحریک رشد ریشه و 
سایر اندام‌های گیاه» در نهایت در یک دوره زمانی مشخصء تخصیص 
هر چه بیشتر عناصر به اندام‌های زایشی را امکان پذیر کند. 


ابراهیمیان و همکاران. بررسی عملکرد و اجزای عملکرد گندم... ۴۲۵ 


عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت 

طبق نتایج ارائه شده در جدول ۲ عملکرد دانه و بیولوژیک گندم 
به‌طور معنی‌دار تحت تأثیر اثر خاک‌ورزی و سطوح بقایا قرار گرفت. در 
بین روش‌های خاک‌ورزی» بیشترین و کمترین افزايش در عملکرد 
دانه گندم به‌ترتیب در نتیجه استفاده از گاو آهن قلمی + دیسک و نیز 
دیسک به تنهایی به‌دست آمد (شکل ۴). همچنین با وجود عدم تفاوت 
معنی‌دار بین استفاده از گاوآهن برگردان و پنجه غازی» کاربرد گاوآهن 
قلمی در مقایسه با برگردان منجر به افزايش معنی‌دار عملکرد دانه 
گندم تا ۱۵ درصد شد (شکل ۴) 


9 2 (0.05) ]ور[ 


7 -< (0.05) 1,1 17000 20005 
000 سس ط 
ت 001 ض 
- نت 
‌ 
15000 5 5 
ذِ 0 شص« 
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111128 ت۳9 
شکل 2-اثر تیمارهای خاک‌ورزی بر عملکرد دانه و بیولوژیک گندم 
۲ ۲۷۱۵۱0 هرمز مه نوم جه واصمصاهع0 ععمال 01 ۳۵۵۲ -4 ,۲۱۵ 
1,٩1« )0.05( 2 3‏ 5 2 (0.05) رام 
5 10005 
0 شا«( 
او ا موم ظ 
5 گ 
میت ت 
15000 2 1 
٩ 3‏ 5000 مت 
000 نا 2 ِ 
8 لاس ؟ ۱ 
1 ۲ ۲ ۲ ۲ 13000 1 1 ۳ ۳ ۳ 3 4000 
تن اه نام 5 ۵ ۳ 5 ۸ زمزی 0 


(96۵) عبلنوع: ۵۶۱۳۵۵1 و1ع۷ع,[ 


(96۵) عبل‌نوع: ۵۶۱۳۵۵1 و1ع۵۷,[ 


شکل ۵- اثر سطوح بقایای گندم بر عملکرد دانه و بیولوژیک گندم 
۲ ۷۱۵۱0 0۱۵۱062 مه صتجع مه مبمنمع۲ ۱۷۵۵۲ ۵۶ و۱۵۷ 0۶ ۳۸۵۵۲ -5 ,۲۱۵ 


(2009 ,یلع ]6 1۷]0۳2120) نیز با مشاهده عملکرد دانه بالاتر 


مشابه عملکرد دانه» بیشترین عملکرد بیولوژیک و شاخص 
برداشت گندم در نتیحه استفاده از گاوآهن قلمی + دیسک به‌دست 


۳۳۶ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد و۹ شماره۲ . باییز ۱۴۰۱ 


گندم در شرایط استفاده از گاوآهن قلمی نسبت به گاوآهن برگردان و 
نظام بدون خاک‌ورزی, فشردگی خاک و فراهم نبودن شرایط مناسب 
برای رشد ريشه را عامل اصلی پایین بودن عملکرد دانه گندم در نظام 
بدون خاک‌ورزی دانستند. این محققین همچنین برتری گاوآهن قلمی 
نسبت به گاوآهن برگردان را ناشی از کاهش فرسایش» بهبود 
خصوصیات فیزیکی خاک مانند فشردگی و وزن مخصوص ظاهری و 


داری از نظر شاخص‌های دکر شده مشاهده نشد (شکل ۵). همان‌طور 
که پیشتر به آن اشاره شد. کاربرد بقایای گیاهی می‌تواند با آزاد سازی 


نتیجه گیری 


به‌طور کلی» می‌توان اظهار داشت اجرای خاک‌ورزی کاهش يافته 


جنین نیاز به ثیروی کش ده کیت داز ِث_ ۳ این اتسوا ۳ 


۱ ۱ ۱ ۱ با گاوآهن قلمی می‌تواند نقش موّثری در بهبود شاخص‌های رشدی و 
ابادی و رافعی (2007 ,5۵2/166 تک ۸020 عصتحطه) نیز به نتایج 


عملکرد گندم داشته باشد. از سوی دیگر نتایج نشان داد که مدیریت 
مشابهی دست يافتند. ی 0 0 
صحیح بقایای گندم. نقش موّثری در افزایش عملکرد گندم ایفا می- 


مشابه وزن دانه در بوته» با افزایش سطوح کاربرد بقایای گندم ۱ و 
کند. از این رو می‌توان در مناطق خشک و نیمه‌خشک کشور کاربرد 


عملکرد دانه و بیولوژیک گندم به‌طوری معنی‌داری رو به افزايش 
سطح ۵ درصد کاربرد بقایای گندم به‌دست آمد (شکل ه۵). با این 
وجوده بین سطوح ۷۵ و ۱۰۰ درصد کاربرد بقایای گندم تفاوت معنی- 


بقایای گندم همراه با خا کورزی کاهش یافته ر به‌عنوان رهیافت- 
های اکولوژیک جهت افزایش هر چه بیشتر عملکرد و تولید پایدار 
گندم پیشنهاد نمود. 


1 0]6۳۵۵۵۵ 


۷/2۵ 1 ماقم عتصحعز0 90012060و2-ل2مصتصه مج ماهانه‌تانه۳ .1999 ریق رورتمعه/۲۳2 ۱۲۱ 200 رفن روته‌عصه ری رقطهزم۸ 
۰ وعمممز0 [ز50 ۵۶ اقصسمل مهتلمصی .ممتای‌تاممج مساصموه هه بممل۳1ع1 تمتمصتصه رها 2160060 مه وماقعه‌توعه ماما 
1009://001.072/10.4141/5898-9 .295-302 

۵ صمرمع0۵02 آمیبازوع۲ ۵۵2۲ مصح 00ط)عصه م0112 0۶ ۲۲6۵۵۲ 2011۰ ,.۲۲ ,21100[2ز۱۵ 200 ربا با2طمه ,.۲ رلکلهتطهطو220ضر 
صهتوع۲ 1) .1 :6 وععصمتهه ادنوه سعل ۶ امصیامل .جوا رصحصصیمک ما ۷۱۵10 جرمی صتقتع مضه فمتاعهمم۳م آرمو م90 
(«تححصصصت 5 طفتاعصط )۳1 

لا ,لوه۵۳ ,رعتعصعل لها جم قلمطامصطر معقلات کصع0016 01 ۲۱۲۵۵۲ .2002 ,.۷۲ م212ظ 220 رب م5۵00 ,9.۷ مطع720 ۸2110 
.209-224 :3 وعمصملهو 0۵۵ ۵۶ امصتاهژ صمتصه .فممتاتجم صقان ععلصنا عقمطاه که ۱۷۱۵۱0 4صج تصعتمی مسیتا۱۵18ظ 
(وتححصصصیاگ فتاعص طز صفلوتعظ 

امطمووع۵عاو مه ممتالدمممعع قتاو عمط ۵۶ ]عرص .2009 وبا بلتهژصنف۳ 220 ,.ظ ب۱160127006ظ وم مللل2تا0ظ .۲ مطفنافظ 
:1 .262-275 :41 ت«تافتجمطهم۱ظ . مصه . «ومامنظ . ۵0و . ,ععیع اد اتمه .. لقاماممتصهر .لصو ۵۶ .. فصعا22 
2008.4 10.1016/[.5011010 

اهمزدردا 20 آا ین 0و جم فاموم1۳ اصمجرمع 10۵0۵ 1۵0۲2-16۲۳۲ 2006۰ ویگل.ظ مصملتا۵ظ 280 وله ما1 و.ملیک بته‌صللنا ۲2 .لا رتتقاظ 
.30-۰ :91 ۱۹ 11220 220 5011 0 >( :1 ۳2 ۱۸ 
2 .0111.20 [/005://001.012/10.1016 

۵۵۵۵5 :ومتصصفطول ماقععتوعه قح تما ماه ۵۶ ممتاهتتاصهتان ۸ .2005 وب بهامع۷ 20 پین) رقاتاظ و.ل یله .هب0۷2۵ 
16/0104 10.10 :001 .55-66 :37 7«تادتصعط مرظ لمع «عمامدظ لر90 .مره مه ]مهد متعنوع۲ عمط ۵ 

0 صمنرمم922۵ ۷۵۵۵0 20 ۷۱۵۱0 ۵۵ .2011 ,]1.۳۲.۷ رمتان1001 220 رنه مللطه ۷۷ ویک مبطه201! وکا وکت/۲۱۵ ب ,۲۵۲۵000 
1 10.10016/[.0111.2011 :01 .172-183 :117 ۵962۲0۲ مم11112 مه ار80 .تايه مومع ۲۵1۴۶۵0 

,۲665 وه 0۶ انوه۷ ۱ ۲۱۵۲۵0۱۷5۲ اممجصموهمه]۱۷ 20 معممزمو 5۵11 .2002 و.ظ.]۷ متطقطو۲۵00۵-۴۵ 20 ویط رتهکنطع ۲0۲00 
(612:عظ م) ,1۳2 

۲ص ماقم متصهع0۳ 0611۷۵0-]۲۵۵ قمع -میالزوع۲ ممهرناه ۵ ومتصصهورل م0هاتهن .2000 وهی ب02۳00270011 200 و.ل.۷۷ ,مه 
10.2136/8852[20004 :001 .190-195 :64 فتاه[ مو)ع‌تمعصض ۵۶ «اعله50 عمصمزم: 9011 ,۵-011 0ع)12ناحله 

مان تیه )0ع۳ 2 صا فملاتهممعن ارم هم فامعه )صمحم‌ممصمه مبل‌نوع۲ هه معهلر1. .2001 ۲.۹۰ رتناک م2 ریک.ظ رصفصنط 
10.1016/50167-1987)00(00147-1 :801 .209-219 :42 مومع ۲111226 مه 5011 .مور 

016م2صنه)وناه ‏ طا ملنه‌آنوه حمتاع عقوم ]0 قا۵ع م1۳ .2008 ویک مقاقلتات 200 ویک م2۷۲6 بیط ,۲۱0995 
9 :01 .543-555 :363 عم ۵۶ ب«اعز600 2۲م مطا ۵۶ فصمتامعهعصه11 آهمنطام0و۲10هظ 

1 0۲00۹ صلوتع ۵۶ ۷۱۵۱0 معط مج «عمامدظ 5۵60 .2001 یه متصفطمصدنا زمل‌طها مصم ر.ظ رتق‌لصفک ب ملک 


ابراهیمیان و همکاران. بررسی عملکرد و اجزای عملکرد گندم... ۴۲۷ 


(۳۵۳۹120 م1) صقن رووم۲ مفصصفها ۷ هم نمهب تن 

و۱۷ ۵۶ باتویهب نصا ۴۵۲00۳۹ .فصصماوردمع06تعخه ط1 1111226 5011 .2009 و2 بط۴۵2۵2206 صمحصیامءظ هه یه ,1500061 
(صملویع۴ 1) 438 .0۵ .صق رووعرظ 

0 0(۰ .1۳2۳ ,ووع۶ظ 24ططف۷۸ ۵۶ نطدعطوم‌مه۱۱ ممطع! عصقاظ مومت ۵۶ رع0امروتظ۳ظ .1999 ,.) بولصمصصجوگ مضه ببظ ,1500061 
(۵۲612۳ ظ1) 

ط ۱ ۵651۷۵ 1۳11/60) هم عطل1۴16۵۲0۵۲00۵0 .2014 وبا ت12 2240 ریگ ماملصهتمطک .۲ رتتاه‌مطهاله۳ ره بتاعط00مک 
۶ یال .هن مصح الومعم ۱۷۵۵۵ رقامممممصصمن ۷۱۵10 ,۷۱۵۱ جه فاعم عتعطع مه (ما امه معتععهظ) دامصده 
(وتقحصصدریای افتامص طز صهتونعظ ص1) .11-20 :6 «۲0660102عخر 

8 ]1160 ۹00۲۵۵ ممعمانه 200 مطملا۲0)۵ 0۲۳00۵ ماصمطم2 10282 ۲۵ .2008 و.مایکا ,52۲۵ 200 ر.ظ رکات00۷۵۵ بیط ,11008-01682 ] 
:۰1 .21-28 :29 ت«صمصمتهظ ‏ ۵0۶ . فتاه . مهعممت .. .بمصماهه .موی ممعماتظ ...مه ۵10 صتهتع . ه۵ظ۷ 
100-10016258 

۰ 1۳20۰ رصهتده 1 رقوعزظ لقع نا هه[ .رمجمدم‌تود ۵۶ لداصمصمل‌ه۲۷ .2007 .لا رتصتهوم۲ ممطزه]۷ 0ص .نا رتتعطه۱۷۲22 
(صمز6:ع۳ 18) 412 

فالتا نامع 0۶۲ اعمعه مطا جن تناو .2009 و.۲ رتلقمص‌مطک 20 ۷ رتصفطاناه مهم بیک متطفاله تصهل بیک بتفصصهطم]۱۷ 
۵۲ ۲۱۸۸۶ ۵۶ متام معط گنه ۵۶ واممممم‌جرم ۷۱۱۵10 4ص ۷۱۵10 رفعتاتهم0۳0 ل2م1دروطام ارمو عط) هم 85مطاعظ 
(«تقحصصصیای طفتاع صظ طزه صفتونعظ م1) :77-91 :16 

تاه ها 2600 وه ممهعماو ماه مه ممتاه72۵0ه رم «ملل۳2 .2006 ,۲.۳۲ ,م0۲20صه 220 رری. ۷ رفحتلهو و.ظ.ل بط1۷]۵82۵ 
31 ,83-90 :98 موم وومت ‏ ۳۲۱۵10 .عاممصممصه . (هتلهمفه) . لته تمد . مضه (فصتامععته) . 0تصصیط ناه 1 
100-1016-67-0 

1 ۵۲0600102۷7 .2008 ریق متاطفعطظ مضه ر.ظ مصهللمطوم نمهب۷ 2ع۴ یه متا00مک1 ری مل۱2۵[12 تلوووهل 
(جهتوع۲ م1 470 .۵0 .صه1 رووع:ظ مططوه ۵۶ اتمه تن 

,1۷01۵510110- 0۵۳۵2 یل مان ریا مطت0ع۲۱۵0 و1 مطقظ .0.۷ رمقتهطااناو نک بقاوتات) ر.ظ بقا00۷۵2۵۲) و.ملیکا ر92۲۵ ویک 2ات6 
:6 اهممصصم1۲ ۷۱ص صرح فصماوزدمعظ ,منود 2)7عظ مطا کهعه ۵ من :ععصدجطه متقصصتات .2008 ,۷۲ رول01ظ«مک 2۳00 ر.]. 
9 1001016/2 :001 .46-58 

دم ماه ج ۵۶ رتم۳00( وم لمح اتلدتتن معط وم فحصماوله ق0112 )صم7ع0111 ۵۶ ۳۲۲6۵۲ .2006 ره ,هت 220 .و رتقطلم0۵2 
16/[.:01.200-9 10.10 :001 .95-106 :88 ط0ت2عوم۴! معع1111 مه 5011 .رمانتت ]1 یعاوع ۱۱۵۲-۷۷ 10ته-تصعو طا 9011 

۶ واع16۷ )جع 0۴ وامع]1 10 .2013 ٩.۸,‏ 5۵۷۷6۵ 220 ربخ متصاهاتله۱۷]01 یه مرتکله5۵00 و.ظ متهل4هطوه]۷ نصع۱22۷ 
صد ح1تمانن دمتام1انصا ۲۱09/۵۲ صرح قصمی تمطعنه رما بای میه۵)) ممده ده ومع همع صا سحتاد معط 2۵۵1160 
(«تقصصنی طفتاع حظ طااه صفتوزعظ م1) .55-70 :1 «عمامصطمع 1 24 طمهمتهه۸ 2709 .۷۵2۲ ۹60080 فطه 

0 1۲268 1۲6۱6256 ممع ۱10۲0 0ج ممماعقه ۵۶ ممتامن0مم لمع ممتالومم‌جمعع0 میالتوع۴ .2003 یه ر0تع011ظ هه رسآ.۷ ,0 
:1 .1034-1040 :95 لقصتمژ هممم‌توده مملووءنوع: ممجمم‌مصمع . . مامتمصتين فصلوتا. صمتاعح. لهمتصمطه‌مه. ه۵ 
10.2134/2870810034 

۲ ۵2۲۱۵ ۱۳۷۵ ۵۶ ومتادامامد هه لهمنومامتووطم من صمتاحعتاوه۷ص1 صظ .2011 هی متطتعطصم۴۵2 مه بط بتطع206 
0صحا عع۵صنا دماج صمع مانط لمح )صمصصمعمصفصظط فاد رها 0م)2160 وه اصمنصمی معبوامص ۵و هه فه۷ تاه رد ۷۷۸/۵۵۲۵ 
(«تححصصصیا 5 فاعم ۷16۲ صهزورع۳ م1) .544-556 :9 اهوم وم0۵) ۲۱۵۱0 ۵۶ اهرتاه[ صمتصو1 .ععمتاتصمم 

صرح مبال1ع۲ ۵۵۵۲ 0۲ 005ع۳1]6 .2011 ,الط مصهتطتنهک هه ربا ت۲2 رو متطلقطصه22ک ,.ل.۷ متصحتطوظ .۲ متطهل2 
۶ 1603۵0102۷ هه ممصمتهگ ۶ه هام[ ,عمتاهب لته صفعظ ممحصصصرمی صا ومتاتهممتم 501 ععصمو ج۵ ۲2۸6 16۳011126۲ جمع10۲0ظ 
(«تقصصای طوتامطط طازه صملونعظ 18) :209-218 :25 وعععامومک تیدا هه عستاآنه‌تتعخظ 

0۵ 02 لصه ,عاته بتقعط۳ مصتود مصماوی 10۲ عصمتاهام ماج عصتهمو 4صح 0مطاعصه مهه1111. .2005 .۷۷,۲ رکععصنانطه5 
04-6. 10.2135/0۲008012005 :001 .2636-72643 :45 ممصمزع 

۶ ۷۱۵۱0 ۵ وعنالوصع ۹660 )صمنم۶ن 20 وعمتامهتم معم1ا 0۶ 01ع11ه مطا مه نت5 .2007 .و رعع2/1 20 .فیط رتعظ۸ فحصفطه 
(«تحصصصیا 5 فاص ۳1 صهزوع۳ م1) .95-102 :13 ععمعباموم لمعندا 4ج معمملهه اتمه لمصتاهژ .معط ۲۵18۶60 

ماصمصصل‌صمصصه مه طاومل مدوم ۵۶ فامعاله صم-عجمصا .2012 وبا بلق 220 ور ۱۷۲2062۳۷۵۵۵ ,۷۰ مطهف8ه 1101۷ 
:1 ۵۹6۵۲0 م1112 مه 011 .منم تمتاصمن ۶ه لزمو صدتصصهن۱۷ 2 صا فصمتاعه حمهایق ماهاباه)تهم-جمه مضه عاهانام) 22 
4 06 :001 .10-17 

٩01۱‏ ط0 ق۲۲66 تهتصصصع2 که فصم)درد مساانه‌تنود ممتاهبهوجمی صا ممتاهامک .2010 ب.ظ بالم۷۷ 200 ,بت ر۲ع۳161]610] 
۴6 :01 .309-325 :46 نوخ اماممصنهم ۲ .عممتاهاع1 ععا۷۷2 220 

مه وممنانمم0۲0 لهعتوروطم ارمو چم مبهنوعع وم لمح معقالتا ۵۶ ععصعمتاطا .2007 ریق رطعصتگ مضه ر.ظ رقحصتقطه .بط رتط/ه121۳ 
:1 .221-227 :92 طمهعوم۴ مع۲1۱12]. مه الم .عممتتجم ماه عماج «مللمطو . تمهصیا عقفطاه مج وعل ۵ و1610 
08 6 100-10016 


